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® Lichtleitelementfur Beleuchtungsanqrdnung zur Raumbeleuchtung 
® Lichtleitelementfur eine Beleuchtungsanordnung das 
aus einem transparenten Lichtleitkorper mit einer Licht- 
eintnttsflache (10) und einer Lichtaustrittsflache (11) be- 
stent, mit folgenden Merkmalen: 

a) die Lichtaustrittsflache (11) fst derart profiliert, daft im 
Profilquerschnitt nebeneinander liegende Vorsprunqe 
und Einbuchtungen gebildet sind, 

b) der Lichtleitkorper hat eine der Lichtaustrittsflache (1 1) 
gegenuberliegende Reflexionsflache, welche Flankenab- 
schnitte (17) aufweist, die auftreffendes Licht total reflek- 
tieren und in Richtung auf die Lichtaustrittsflache (1 1) der- 
art umlenken, dafS das Licht den Lichtleitkorper verlassen 
kann. 



oo 

00 

© 

O 
0> 


ill 


BUNDESDRUCKEREI 02.00 002 2 13/83/3 OA 


4 


TJchtleitelpment fur Belenchtungsa nnrdnungen zur Raumbeleuchtung. 

, i . 

Die Erfindung betrifft ein Lichtleitelement fur Beleuchtungsanordnungen zur 
Raumbeleuchtung nach den Anspruchen 1 oder 3 sowie eine Beleuchtungsanordnung zur 
Raumbeleuchtung nach dem Oberbegriff des Anspruches 10. 

Beleuchtungsanordnungen mit derartigen Lichtleitelementen finden bei der Beleuehtung 
von Innenraumen ' insbesondere in solchen Fallen Verwendung, in denen die 
) warmeerzeugende Lichtquelle moglichst nicht am Ort der Beleuehtung selber angeordnet 
sein soil. 

Bei solchen Beleuchtungsanordnungen wird Licht einer Lichtquelle seitlich iiber eine 
Lichteintrittsflache in ein Lichtleitelement eingekoppelt. Das sich im. wesentlichen parallel 
5. zu. den Seitenflachen des Lichtleitelementes ausbreitende Licht. wird aufgrund des 
ausgewahlten Brechungsindexes des Materials an den Seitenflachen des Lichtleitelementes 
total reflektiert, wie dies aus der Lichtleitertechnik bekannt ist. Urn eine Beleuehtung des 
Raumes zu erzielen, wird das Licht in geeigneter Weise an einer der Seitenflachen aus dem 
Lichtleitelement ausgekoppelt. 


:0 


Eine optische Vorrichtung zum Sammeln und Streuen von Licht ist in der Druckschrift 
DE-OS 29 42 655 beschrieben. Diese Vorrichtung dient der Hintergrundbeleuchtung 
optischer Anzeigen und ist. dementsprechend so ausgebildet, daB eine moglichst 
gleichmaflige Lichtabstrahlung in alle Richtungen erfolgt. Zu diesem Zweck weist der im 

25 wesentlichen rechteckige Lichtleiter eine lichtdurchlassige Streuflache sowie eine der 
Streuflache gegeniiberliegende und nach innen reflektierende Seitenflache auf, Zum 
Auskoppeln des Lichts aus dem Lichtleitelement weist die reflektierende Seitenflache eine 
Folge von Stufen auf , die durch im Winkel angeordnete Abschnitte miteinander verbunden 
sind. Trifft Licht auf diese im Winkel angeordneten Abschnitte, wird es derart umgelenkt, 

30 daB es das Lichtleitelement fiber die Streuflache verlassen kann. 

Diese Vorrichtung eighet sich allerdings nicht zur Raumbeleuchtung, da aufgrund der 
aufgerauhten Streuflache das Licht willkiirlich in unterschiedliche Richtungen gebrochen 
wird, wobei in bestimmten Richtungen Blendeffekte auftreten konnen. Gerade bei 
35 Beleuchtungsanordnungen zur Raumbeleuchtung ist es allerdings oftmals erwunscht, dafi 
das Licht die Lichtleitelemente nur in einem relativ eng vorgegebenen Winkelbereich 
verlafit. 
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Ausgehend von der beschriebenen Vorrichtung zur Hintergrundbeleuchtung von optischen 
Anzeigen ist es daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Lichtleitelement fur 
Beleuchtungsanordnungen zur Raumbeleuchtung anzugeben, das auf einfache Art und 
We.se ein Auskoppeln des in dem Lichtleitelement transportierten Lichtes in einem fur 
Beleuchtungszwecke geeigneten Winkelbereich erlaubt. 

Diese Aufgabe wird durch ein Lichtleitelement, welches die Merkmale des Anspruchs 1 
aufweist, gelost. Dieses Lichtleitelement besteht aus einem transparenten Lichtleitkorper 
der eine Lichteintrittsflache sowie eine Lichtaustrittsflache aufweist. Eine der 
Lichtaustrittsflache gegenuberliegende Reflexionsflache, weist Flankenabschnitte auf die 
mfolge von Totalreflexion auftreffendes Licht dergestalt umlenken, dafl es'den 
Lichtleitkorper in fur allgemeine Beleuchtungszwecke brauchbareh Winkelbereichen 
verlaBt. Zusatzlich weist die Lichtaustrittsflache eine Profilierung auf, rhit Hilfe derer 
gezielt spezielle Beleuchtungseffekte erzielt werden konnen. 

Eine weitere Beleuchtungsanordnung zur Hintergrundbeleuchtung ist in der Dnickschrift 
WO 95/12782 beschrieben. Die dort beschriebene Einrichtung fmdet in erster Linie bei der 
Hmtergrundbeleuchtung von Flachbildschirmen elektronischer Anzeigen, beispielsweise 
bei LCD-B.ldschmnen Verwendung. Sie weist eine Lichtquelle und ein im wesentlichen ■ 
plattenformiges Lichtleitelement mil einer Lichteintrittsflache auf, sowie eine auf einer 
Seitenflache des Lichtleitelements angeordnete Mikroprismenanordnung. Die einzelnen 
MUcropnsmen dieser Beleuchtungsanordnung haben eine mit der Seitenflache des 
Lichtlenelementes optisch gekoppelte Lichteintrittsflache, eine zu dieser parallel 
angeordnete Lichtaustrittsflache und zumindest eine Seitenflache zwischen Lichtein- und 
L.chtaustrittsflache, die derart geneigt ist, daB das auf diese Seitenflache des Mikroprismas 
auftreffende Licht so reflektiert wird, daB es die Lichtaustrittsflache des Mikroprismas im 
wesenthchen senkrecht zu der Seitenflache des Lichtleitelementes bzw der 
Lichtaustrittsflache des Mikroprismas verlafit. Die Materialien des Lichtleitelementes und 
das der Mikropr.smen haben vorzugsweise einen gleichen Oder ahnlichen Brechungsindex 
so.daB das Licht aus dem Lichtleitelement problemlos in die Mikroprismen einkoppeln 
kann. Dabei konnen die Mikroprismen auch eine langliche Form haben und sich sogar 
uber die ganze Unge des Lichtleitelements erstrecken. 

Die Hauptaufgabe der Prismen besteht in dieser Anordnung darin, das Licht aus dem 
Lichtleuelement auszukoppeln. Sie beeinflussen zwar unter anderem auch die Abstrahlung 
« dje Umgebung, dieser EinfluB ist aber durch die Tatsache, daB das Licht unter 
be .eb.gen Winkeln in die Prismen eintreten kann sehr reduziert. Somit ist auch diese 
Beleuchtungsanordnung zur Raumbeleuchtung nur bedingt geeignet. 


Es ist also auch ausgehend von dieser Beleuchtungsanordnung eine Aufgabe der 
Erfindung, ein Lichtleitelement fur Beleuchturigsanordnungen zur Raumbeleuchtung 
anzugeben, das ein Auskoppeln des in dem Lichtleitelement transportierten Lichtes in 
5 einem fur Beleuchtungszwecke geeigneten Winkelbereich gewahrleistet. 

Diese Aufgabe wird durch ein Lichtleitelement, welches die Merkmale des Anspruchs 3 
aufweist, gelost. Diese Lichtleitelement besteht wiederum aus einem transparenten 
Lichtstreukorper mit einer Lichteintrittsflache und einer Lichtaustrittsflache, die in diesem 
0 Fall weitgehend glatt ist. Weiterhin weist das Lichtleitelement einen Lichtstreukorper auf, 
der beabstandet von der Lichtaustrittsflache angeordnet ist und der zur Beeinflussung der 
Abstrahjcharakteristik eine Profilierung aufweist. Durch die Beabstandung wird 
vermieden, daB Licht unter beliebigen Winkeln in den Lichtstreukorper eintritt, wodurch 
seine Effektivitat deutlich erhoht wird. 

Weiterbildungen und spezielle Ausgestaltungen der vorliegenden Erfindung sind 
Gegenstand der Unteranspruche. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen unter 
10 Bezugnahme auf die. beiliegende Zeichnung naher erlautert. Darin zeigen: 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Beleuchtungsanordnung zur Raumbeleuchtung 

gemaB der vorliegenden Erfindung in perspektivischer Unteransicht; 
Fig. 2 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Lichtleitkorpers gemaB der vorliegenden 
25 Erfindung in schematischer Darstellung im Schnitt A- A gemaB Fig. 1; 

Fig. 3 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Lichtleitkorpers gemaB der vorliegenden 

Erfindung in schematischer Darstellung im Schnitt A-A gemafi Fig. 1 ; ^ 
Fig. 4 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines Lichtleitkorpers gemaB der vorliegenden 

Erfindung in schematischer Darstellung im Schnitt A-A gemafi Fig. 1; 
30 Fig. 5 A ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer Beleuchtungsanordnung gemafi der 

vorliegenden Erfindung in schematischer Darstellung im Schnitt A^A gemaB 

Fig. 1; 

Fig. 5B ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer Beleuchtungsanordnung gemaB der 
vorliegenden Erfindung in schematischer Darstellung im Schnitt A-A gemafi 

35 Fig. 1; 

Fig. 5C einen Schnitt Vc-Vc durch die Beleuchtungsanordnung gemaB Fig.. 5B; 


4 

Fig. 5Dein viertes Ausfuhrungsbeispiel einer Beleuchtungsanordnung gemafl der 
vorliegenden Erfindung in schematischer Darstellung im Schnitt A-A gemaB 

Fig. 1; 

Fig. 6 ein funftes Ausfuhrungsbeispiel einer Beleuchtungsanordnung gemaB der 

5 vorliegenden Erfindung in schematischer Darstellung im Schnitt A-A gemaB 

Fig. 1; 

Fig. 7 ein sechstes Ausfuhrungsbeispiel einer Beleuchtungsanordnung gemaB der 

vorliegenden Erfindung in schematischer DarstelluTrg-im Schnitt A-A gemaB 
Fig. 1; 

0 Fig. 8 ein siebtes Ausfuhrungsbeispiel einer Beleuchtungsanordnung gemaB der 

vorliegenden Erfindung in schematischer Darstellung in Draufsicht; und 
Fig. 9A bis C weitere Ausfuhrungsbeispiele eines Lichtleitkorpers gemaB der vor- 
liegenden Erfindung in schematischer Darstellung im Schnitt A-A gemaB Fig. 1 . 

5' In Fig. 1 ist zunachst ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Beleuchtungsanordnung in Form 
einer Deckenleuchte in perspektivischer Darstellung gezeigt. Die dargestellte 
Beleuchtungsanordnung dient der Raumbeleuchtung, wobei im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung hierunter grundsatzlich Innenraumbeleuchtungen als auch AuBenbeleuchtungen 
zu verstehen sind. Der Begriff Raumbeleuchtung soil insbesondere auf den Unterschied zu 
Beleuchtungsanordnungen fur Hintergrundbeleuchtungen, wie sie in der Beschreibungs- 
. emleitung naher erlautert sind, hinweisen. 

r 

Die Beleuchtungsanordnung 1 weist einen Leuchtentrager 2, zwei aus mehreren gleich- 
artigen Teilelementen 3a zusammengesetzte scheiben- bzw. plattenformigen Lichtleit- 
elemente 3, zwei jeweils bezuglich eines Lichtleitelementes 3 stirnseitig angeordnete 
Lichtquellen 4 und jeweils eine an der Schmalseite, an der sich die Lichtquelle 4 befindet 
angeordnete Reflektoranordnung 5 auf. Als Lichtquelle 4 ist im Ausfuhrungsbeispiel von 
F,g. 1 etne langliche Leuchtstoffrohre eingesetzt. Ferner sind an der Beleuchtungs- 
anordnung 1 Haltevorrichtungen 6 zum Befestigen der Beleuchtungsanordnung 1 an einem 
mcht dargestellten Trager, wie zum Beispiel einer Raumdecke, vorgesehen. Weiter sind in 
Fig. 1 Haltevorrichtungen 7 zum losbaren Befestigen der. Lichtleitelemente 3 an dem 
Leuchtentrager 2 und Haltevorrichtungen 8 zum losbaren Befestigen der Reflektor- 
.anordnungen.5 an dem Leuchtentrager 2 angedeutet. Betriebsmittel, wie elektrische 
AnschluBteile und beispielsweise Vorschaltgerate fur die Leuchtstoffrohren 4 sind der 
Einfachheit halber in Fig. 1 weggelassen. 


Nachf61gend werden anhand der in den Fig. 2 bis 4 dargestellten schematischen 
Querschnittsdarstellungen drei bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele eines .Lichtleitkorpers 3b 
naher beschrieben. 

5 Der vorzugsweis'e im wesentlichen scheiben- bzw. plattenformigen Lichtleitkorper "3b 
weist an einer Stirn&eite eine Lichteintrittsflache 10 auf, durch die Licht von einer in der 
Nahe dieser Lichteintrittsflache 10 angeordneten Lichtquelle 4 in an sich bekannter Weise 
in den Lichtleitkorper 3b eingekoppelt werden kann. Ferner weist der Lichtleitkorper 3b 
eine zu der Lichteintrittsflache 10 im wesentlichen senkrecht angeordnete 

0 Lichtaustrittsflache 11 mit einer glatten Oberflache auf, durch die das in dem 
Lichtleitkorper 3b transportierte Licht in der weiter unteri beschriebenen Weise 
ausgekoppelt werden kann. Alle in den Fig. 2 bis 4 dargestellten Lichtleitkorper 3b weisen 
eine glatte Lichtaustrittsflache 1 1 auf. Wie weiter unteh noch erlautert werden wird, kann 
die Lichtaustrittsflache aber auch profiliert sein. Die der Lichteintrittsflache 10 

5 gegenuberliegende Stirnseite ,12 des Lichtieitkorpers 3b ist reflektierend ausgebildet. 

Der Lichtleitkorper 3b besteht aus einem transparenten Material, wie beispiels weise Glas 
oder einem Kunststoff material. Der Breehungsindex dieses Materials ist derart gewahlt, 
daB bei dem Wellenlangenbereich des ausgewahlten Lichtes, beispielsweise etwa 400 bis 

>0 700 nm oder sogar etwa 250 bis 700 nm, bei groBen Einfallswinkeln in Bezug auf das Lot 
der Grenzflachen des Lichtleitkorpers 3b, d.h. genauer bei Einfallswinkeln grofier als der 
Grenzwinkel, eine Totalreflexion des Lichtes im Inneren des Lichtleitkorpers 3b statt- 
- findet. Geeignete Material ien besitzen einen Breehungsindex von etwa 1,45 bis 1,65, 
vorzugsweise etwa 1,50 bis 1,60. Somit wird das von einer Lichtquelle 4 durch die 

25 Lichteintrittsflache 10 in den Lichtleitkorper 3b eingekoppelte Licht, welches sieh im 
wesentlichen parallel zu der Lichtaustrittsflache 11 des Lichtleitkorpers 3b ausbreitet, 
zunachst in dieser Richtung durch den Lichtleitkorper 3b transportiert ohne ihn durch die 
Lichtaustrittsflache 1 1 verlassen zu konnen. 

30 AuSerdem besitzt der Lichtleitkorper 3b eine der Lichtaustrittsflache 11 gegenuberliegend 
'angeordnete Reflexionsflache 13, deren Ebene in den Randbereichen 14, 15 im 
wesentlichen parallel zu der Lichtaustrittsflache 1 1 und in dem Bereich 16 zwischen diesen 
Randbereichen 14, 15 schrag zu der Lichtaustrittsflache 11 .verlauft. Der Neigungswinkel 
des Zwischenbereiches 16 beziiglich der Ebene der Lichtaustrittsflache 11 betragt vorzugs- 

35 weise etwa 5° bis 15°, besohders bevorzugt etwa 6° bis 10° , wobei der Lichtleitkorper 3b. 
an der Lichteintrittsflache 10 hoher ausgebildet ist als an der gegeniiberl iegenden Stirnseite 
12. Die Randbereiche 14, 15 des Lichtleitkorpers 3b dienen als Auflage- oder Halteflachen 
fur die Befestigung des Lichtleitelementes 3 in einer Beleuchtungsanordnung 1. 
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W,e insbesondere in den vergroBerten Ausschnitten der Fig. 2 und 3 deutlich zu erkennen 
.st, we,st d.e Reflexionsflache 13 in dem Zwischenbereich 16 Flankenabschnitte 17 auf 
die in Bezug auf die Ebene der Lichtaustrittsflache 11 in Ausbreitungsrichrung des Lichtes 
m dem Lichtleitkorper 3b geneigt sind. Der Neigungswinkel a der Flankenabschnitte 17 
betragt vorzugsweise 30° bis 50°, besonders bevorzugt 35° bis 45% wc-bei der gewahlte 
Neigungswinkel a von dem Brechungsindex des Materials des Lichtleitkorpers 3b und von 
der Wahl des Lichtes bzw. dessen Wellenlange abhangt. Aufierdem ist die 
Reflexionsflache 13 bzw. sind zumindest die Flankenabschnitte 17 des Zwischenbereiches 
16 vorteUhafterweise totalreflektierend ausgebildet, urn zu gewahrleisten, daJ3 kein Licht 
durch diese Reflexionsflache 13 aus dem Lichtleitkorper 3b austretenkann. Hierfur ist die 
Auflenseite der Reflexionsflache 13 beispielsweise mit einem reflektierenden Material 
beschichtet, vorzugsweise verspiegelt. 

Die Abschnitte 18 der Reflexionsflache 16 zwischen diesen Flardcenabschnitten 17 sind in 
dem Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 2 parallel zu der Ebene der Lichtaustrittsflache 11 
ausgebildet. Bei dem Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 3 sind diese Abschnitte 18 hingegen 
ebenfalls urn einen Neigungswinkel B geneigt,. so daB sich im wesentlichen ein zickzack- 
formiger Verlauf der Reflexionsflache 13 in dem Zwischenbereich 16 ergibt Der 
Neigungswinkel fi der Abschnitte 18 ist vorzugsweise kleiner als etwa 30° besonders 
bevorzugt sind etwa 10°. Die lichttechnisch zur Zeit am meisten 'bevorzugte 
Ausfuhrungsform des Lichtleitkorpers 3b weist eine Reflexionsflache 13 mit einem 
Zwischenbereich 16 auf, dessen Flankenabschnitte 17 mit einem Neigungswinkel a von 
etwa 40° nach unten und dessen Abschnitte 18 zwischen den Flankenabschnitten 17 mit 
einem Ne.gungswinkel B von etwa 10° nach oben in Bezug auf die Ebene der . 
Lichtaustrittsflache 11 geneigt sind. 

Die derart vorgesehenen Flankenabschnitte 17 reflektieren das auf sie auftreffende Licht 
zuruck ,n das Innere des Lichtleitkorpers 3b. Hierbei werden auch Lichtstrahlen die etwa 
parallel zu der Ebene der Lichtaustrittsflache 11 im Lichtleitkorper 3b verlaufen und 
desha.b aus der Lichtaustrittsflache 11 wegen Uberschreiten des Grenzwinkels fur die 
Totalreflexion n.cht austreten konnen, von den Flankenabschnitten 17 aufgrund des 
Neigungswinkels a derart reflektiert, da6 sie unter einem Einfallswinkel auf die 
L.chtaustrittsflache 11 treffen, unter dem sie den Lichtleitkorper 3b verlassen konnen Die 
spezielle Wahl des Neigungswinkels a bewirkt, daB das Licht die Lichtaustrittsflache 11 
des Lichtleitkorpers 3b zumindest groGtenteils unter einem Winkel verlaBt der fur 
allgemeine Beleuchtungszwecke geeignet ist, d.h. dafl das Licht die Lichtaustrittsflache 1 1 
im wesentlichen in einem Winkelbereich von etwa 60° bis 90° zu der Ebene der 


Lichtaustrittsflache 11 verlaBt, so dafi das Licht der Beleuchtungsanordnung 1 
weitestgehend querentblendet ist. 

Zusatzlich konnen die zwischen den Flankenabschnitten 17 und den Abschnitten 18 auf der 
i Reflexionsflache 13 gebildeten Kanten mit einem geeigneten Rundungsradius abgerundet 
sein. Dies ist von Vorteil, urn den Hell-Dunkel-Kontrast zwischen direkt angestrahlten und 
nur indirekt angestrahken Flankenabschnitten. 17 zu vermindern. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Lichtleitkorpers 3b ist in Fig. 4 gezeigt. Die 
0 Reflexionsflache weist hierbei in Querrichtung des Lichtleitkorpers 3b eine konkave 
Krummung auf, die sich etwa von der Lichteintrittsflache 10 bis zu der gegenuber- 
liegenden Stirnseite 12 erstreckt, wobei der Lichtleitkorper 3b analog zu den beiden oben 
beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen Randbereiche 14, 15 aufweisen kann, die parallel zu 
der Lichtaustrittsflache 11 ausgerichtet sind. Die Krummung der Reflexionsflache 13 
.5 bewirkt, dafi ein gleichmafiigerer Lichtaustritt aus dem Lichtleitkorper 3b uber dessen 
gesamte Breite und damit eine gleichmaBigere Beleuchtungswirkung erzielt wird. 

Sind die Flankenabschnitte 17 und die Abschnitte 18 wie in einem der beiden anhand der 
Fig. 2 und 3 beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele ausgebildet, kann dies dennoch bei 

10 flachen Betrachtungswinkelri der Beleuchtungsanordnung zu einer ungleichmafligen Licht- 
verteilung fiihren, da der Winkelbereich des Lichtaustrittes aus dem Lichtleitkorper 3b in 
dem der Lichtquelle 4 zugewandten Bereich groBer ist, d.h. also auch flachere Austritts- 
winkel auftreten, als in dem der Lichtquelle 4 abgewandten Bereich des Lichtleitkorpers 
3b. Aus diesem Grunde ist es,von Vorteil, die Form der Flankenabschnitte 17 in Quer- 

25 richtung des Lichtleitkorpers 3b zu verandern. 

Wie in den vergroflerten Ausschnitten von Fig. 4 gezeigt, sind die Flankenabschnitte 17 
und die Abschnitte 18 in dem der Lichteintrittsflache 10 zugewandten Bereich wie in den 
Ausfuhrungsbeispielen der Fig. 2 und 3 ausgebildet. Die Flankenabschnitte 17 sind in 
30 Bezug auf die Ebene der Lichtaustrittsflache 11 in Ausbreitungsrichtung des Lichtes in 

. dem Lichtleitkdrper 3b nach innen geneigt, wahrend die zwischen diesen Flanken- 
abschnitten 17 liegenden Abschnitte 18 nach aufien geneigt sind. In dem der 
Lichteintrittsflache 10 abgewandten Bereich des Lichtleitkorpers 3b hingegen sind die 
Flankenabschnitte 17 konvex oder konkav gekrummt. Der Obergang von im Querschnitt 
35 geradlinig ausgebildeten Flankenabschnitten 17 zu gekrummt ausgebildeten Flanken- 
abschnitt wird vprzugsweise fliefiend vorgesehen. 
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Es .st ferner denkbar, dafi durch eine geeignete Wahl der Mate, der Neigungswinkel und 
der Kantenformen der Flankenabschnitte 17 besondere lichttechnische Effekte wie 
be.sp.elsweise das Zerlegen des Lichtes in seine Spektralfarben, erzielt werden konnen 
Solche Spezialeffekte konnten insbesondere im Bereich der Werbung von Interesse sein. 

Als Beispiel sollen noch Mafie fur einen derartigen Lichtleitkorper 3b angegeben werden 
die in der Prax.s fur verschiedene Anwendungen geeignet sind. Ein bereits getestetes 
Ausfuhrungsbeispiel eines Lichtleitkorpers 3b hat im Querschhitt gemafi den Fig 2 bis 4 
eine Gesamtbreite von etwa 120-130 mm, eine Hohe von etwa 16 mm an der Stirnseite der 
Lichtemtrittsflache 10 und eine Hohe von etwa 2 mm an der der Lichteintrittsflache 10 
gegenuberliegenden Stirnseite 12. Die Breite des • flachen Abschnittes 14 der 
Reflexionsflache 13 an der der Lichteintrittsflache 10 zugewandten Stirnseite betragt etwa 
17-19 mm, die Breite des anderen flachen Abschnittes 15 etwa 10 mm In dem 
Zwischenbereich 16 der Reflexionsflache 13 sind etwa 50 durch Flankenabschnitte 17 
gebildete Stufen vorgesehen, wobei sich eine Breite dieser Stufen von etwa 2 mm und eine 
Hohe dieser Stufen von etwa 0,25-0,30 mm ergibt. Diese MaBe geben nur einen 
Anhaltspunkt fur mogliche Anwendungsformen, sie sind jedoch nicht als Einschrankung zu 
verstehen. Der Fachmann wird ohne weiteres, die fur den jeweiligen Anwendungsfall am 
besten gee.gneten Abmessungen des Lichtleitkorpers 3b auswahlen konnen. Die jeweilige 
Lange des Lichtleitkorpers 3b wird entsprechend der Art der verwendeten Lichtquelle 4 
angepafit. Als mogliche Lichtquellen 4 kommen hierbei sowohl langliche oder 
krersnngformige Lichtquellen, wie gerade oder gebogene Leuchtstoffrohren, als auch etwa 
punktformige Lichtquellen, wie Gluhbirnen, in Betracht. 

Anhand der schematischen Darstellungen der Fig. 5 A bis 8 werden nachfol-end ver- 
schiedene AusfDhrungsbeispiele von Beleuchtungsanordnungen beschrieben. die mit einem 
Oder mehreren Lichtleitelementen 3 mit Lichtleitkorpern 3b der oben beschriebenen Art 
ausgenistet sind, wobei jeweils wah.weise eine beliebige Ausfuhrungsform des 
Lichtleitkorpers 3b ausgewahlt werden kann. 

In Fig.5A wird das Licht von einer seitlich angeordneten Lichtquelle 4 durch die 
Lichteintrittsflache 10 in den Lichtleitkorper 3b eingekoppelt. Urn die Lichtquelle herum 
ist e.ne ,n F.g. 4 nur schematisch angedeutete Reflektoranordnung 5 angeordnet die 
gewahrleistet, daB samtliches von der Lichtquelle 4 abgestrahlte Licht in ' den ■ 

Lichtlenkorper 3b eingekoppelt wird, so daB eine moglichst hohe Lichtausbeute erzielt 
werden kann. 
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Vor der Lichtaustrittsflache 11 des Lichtleitkorpers 3b ist zusatzlich ein Lichtstreukorper 
20 angeordnet, dessen der Lichtaustrittsflache 11 abgewandte Oberflache profiliert ist. Ein 
derartiger Lichtstreukorper 20 dient der Entblendung des aus derri Lichtleitkorper 3b 
austretenden Lichtes in Langsrichtung der Beleuchtungsanordnung 1 bzw. des 

5 Lichtleitkorpers 3b. Diese Profilierung wird durch langlich verlaufende Rillen mit 
dazwischen befmdlichen Erhebungen gebildet. Die Erhebungen weisen einen 
dreieckformigen Querschnitt auf und erstrecken sich vorzugsweise entlang der Langsachse 
, der Beleuchtungsanordnung 1. Der Winkel der Dreiecksspitze betragt beispielsweise etwa 
140°. Allerdings konnen die Erhebungen im Querschnitt auch eine andere Form, z.B. eine 

10 trapezformige, eine prismenformige oder eine abgerundete Form aufweisen. 

Vorzugsweisen ist der Lichtstreukorper 20, wie in Fig. 5 gezeigt, zu der 
Lichtaustrittsflache 11 des Lichtleitkorpers 3b auf Distanz gesetzt. Durch diese 
konstruktive MaBnahme tritt nur Licht iiber den Luftspalt 19 in den Lichtstreukorper 20 
15 ein, welches bereits in der gewunschten Weise durch die Flankenabschnitte 17 des 
Lichtleitkorpers 3b querentblendet ist, und der Lichtstreukorper 20 ist lichttechnisch von 
dem Lichtleitkorper 3b entkoppelt, so daft sich die Effekte des Lichtleitkorpers 3b und der 
Prismenstruktur 20 nicht iiberlagem und daher wesentlich einfacher zu berechnen sind. 

20 In Praxis sind bei der Verwendung eines einzigen Lichtstreukorpers 20 unter bestiramten 
Betrachtungswinkeln die Konmren der Profilierung sichtbar. Dieser Effekt kann durch die 
zusatzliche Verwendung eines zweiten Lichtstreukorpers 20a, wobei dessen Profilierung 
quer zu derjenigen des ersten Lichtstreukorpers 20 orientiert ist, unterbunden werden, da 
in diesem Fall das Licht gleichmafiiger durchmischt wird. Im dem in Fig. 5B dargestellten 

25 Ausfuhrungsbeispiel ist daher unterhalb des ersten Lichtstreukorpers 20, dessen Rillen und 
Erhebungen in Querrichtung zur Beleuchtungseinrichtung 1 ausgerichtet sind, ein zweiter 
Lichtstreukorper 20a angeordnet, dessen Profilierung in Langsrichtung orientiert ist. Die 
unterschiedliche Ausrichtung der Profilierungen der beiden Lichtstreukorper 20, 20a ist 
nochmals in Fig. 5C dargestellt, in der die Beleuchtungsanordnung 1 in Langsrichtung im 

30 Schnitt Vc-Vc gezeigt ist. 

Bevorzugt ist zwischen den beiden Lichtstreukorpern 20, 20a ein weiterer Luftspalt 19a 
zur lichttechnischen Entkopplung vorgesehen. Wurden beide Lichtstreukorper 20, 20a 
direkt aneinander aufliegen, wurde dies an den Kanten zu stprenden Effekten fuhren, da 
35 dort keine Brechung stattfindet. Eine direkte Auflage der beiden Lichtstreukorper 20, 20a 
ist zwar auch unter Vermeidung dieser Effekte realisierbar, wurde aber einen hoheren 
Berechnurigsaufwand und eine kompliziertere Struktur der , Profilierungen erfordern. 
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Denkbar ware allerdings auch, anstelle der Luftspalte 19 bzw. 19a Schichten mit einem 
anderen Brechungsindex zu verwenden. 

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform unter Verwendung yon zwei Profilierungen ist in Fi e 
5 5D dargestell, Hier weist die Lichtaustrittsflache li selbst eine Profilierung auf und 
ersetzt sonut einen der beiden Lichtstreukorper 20. 20a, in diesem Fall den ersten Die 

Moghchke.t, den. Lichtstreukorper 20 direkt in den Lichtleitkorper 3b einzuarbeiten ist 
natur, lch auch bei der Ausfuhnmgsform ^ Rg 5A ^ 

Reihenfolge der unterschiedlich orientierten Lichtstreukorper 20, 20a bzw. der 

10 Profilierungen vertauschbar. 

Wie in Fig. 6 gezeigt, ist es ferner moglich, den Lichtleitkorper 3b derart auszugestaiten 
daB er zwuchen zwei Lichtquellen 4 verwendet werden kann. Der Lichtleitkorper 3b setzt 
sich ,n d.esem Fall sozusagen aus zwei Lichtleitkorpern zusammen, wie sie in den Fig 2 
5 bis 4; dargestellt sind, wobei diese an den niedrigen, der Lichteintrittsflache 10 jeweils 
gegenuberliegenden Stirnseiten 12 zusammengefugt sind. Der auf diese Weise in der Mitte 
des Uchtleitkorpers 3b gebildete flache Abschnitt 15 ist nicht unbedingt notwendig er 

M^b IT' 1 ^ ^ W,UD8 b - eSOnderer Effekte ' Wie dunkleren 

Mittelbere.ch der Beleuchtungsanordnung. l.genutzt werden. 

Die beiden Lichtquellen 4 sind selbstverstandlich wie in den Fig, 5A bis 5C jeweils mit 
emer ( ni eht dargestellten) Reflektoranordnung 5 zum Einkoppeln des gesamten von den 

« T 4 h ab h geSt ? ,ten UChteS " Ucht] ' kk ^r 3b.umg ebe n. AuBerdem kann 
naturhch auch be, d.esem Ausfuhrungsbeispiel der Beleuchtungsanordnung 1 die 
L,c taustnttsflache 11 des Lichtleitkorpers 3b eine P rofi ,ierun g aufweisen Oder JLdestens 
em Lichtstreukorper 20 bzw. 20a vorgesehen sein. ' 

Als nachstes ist in Fig. 7 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Beleuchtungsanordnung 1 mit einer 
mm lg an d Lichtquelle .4 und zwei auBen angeordneten Lichtleitelementen 3 
dargestel.t. Das Licht wird von der Lichtquelle 4 zu beiden Seiten Qber die jeweiligen de 
gememsamen Lichtquel.e 4 zugewandten Lichteintrittsflachen 10 in die beiden 
Lichtle.tkorper 3b eingekoppelt, wobei die Lichtque.Ie 4 auch in diesem Fall mit einer 
mcht geze.gten Reflektoranordnung 5 versehen ist. Die der Lichtquel.e 4 abgewandten 
St.rnse.ten 12 der LichtleitkSrper 3b sind jeweils reHektierend ausgebildet, um d^ Licht in 
den L,cht Iei tkar P ern 3b zu halten. Beide Lichtleitelemente 3 k6nnen gemaB einer der 
Ausfuhrungsformen der Fig. 5 A bis 5D ausgebildet sein. 
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In Fig. 8 ist eine weitere spezielle Austuhrungsform einer Beleuchtungsanordnung 1 in 
Draufsicht dargestellt. 

Als Lichtquelle 4 wird eine ringformige Lichtquelle, wie beispielsweise eine kreisring- 
5 formig gebogene Leuchtstoffrohre, verwendet. Sowohl innerhalb als auch auBerhalb dieser 
ringformigen Lichtquelle 4 ist jeweils ein im wesentlichen kreisformiges bzw. kreisring- 
formiges Lichtleitelement 3 angeordnet. Im Querschnitt gemafi Schnitt B-B von Fig. 8 ist 
diese Beleuchtungsanordnung 1 eine Kombination der Beleuchtungsanordnungen der Fig. 6 
und 7, wobei anstelle der . gemeinsamen Lichtquelle 4 der in Fig. 7 dargestellten 
0 Beleuchtungsanordnung die gesamte Beleuchtungsanordnung von Fig. 6 einzusetzen ist. 
Die Profilierung wird in diesem Beispiel von konzentrischen Rillen und Erhebungen 
gebildet. 

Alternativ zu dem Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 8 ist es auch denkbar, eine im 
5 wesentlichen punktformige Lichtquelle 4 zu verwenden, die von einem etwa kreisring- 
formigen oder diskusformigen Lichtleitelement 3 umgeben ist. Diese Ausgestaltung 
entspricht im Querschnitt dem Schnitt der Beleuchtungsanordnung von Fig. 7. 

Anhand der oben be'schriebenen unterschiedlichen Gestaltungsmoglichkeiten von 
20- Beleuchtungsanordnungen ist erkennbar, da6 das Lichtleitelement 3 gemafi der 
vorliegenden Erfindung fur die verschiedensten Ausfuhrungsformen von Beleuchtungs- 
anordnungen geeig net ist, wobei der Fachmann ohne weiteres noch weitere in dieser 
Anmeldung nicht ausdrucklich beschriebene Moglichkeiten auffinden wird. Denkbar ware 
beispielsweise die Verwendung eines hohlzylinderformigen Lichtleitelementes, wobei das 
25 Licht dann uber eine ringformige Lichtquelle in den Lichtleitkorper eingekoppelt wird. 

AbschlieBend soil anhand der Fig. 9A bis C ein weiterer Aspekt der erfindungsgemaflen 
Ausgestaltung des Lichtleitkorpers 3b erlautert werden 

30 Insbesondere aus herstellungstechnischen Grunden ist es von Vorteil, den Lichtleitkorper 
3b mehrteilig aufzubauen. Da insbesondere bei der Herstellung von Produkten mittels 
' Kunststoffspritzen eine gleichmaBige Dicke des Produktes fur ein gleichmaSiges Abkuhlen 
der Kunststoff-Spritzmasse anzustreben ist, urn Verspannungen oder gar Materialfehler bei 
den Produkten zu vermeiden, ist es vorzugsweise moglich, die Lichtleitkorper 3b gemafi 
35 der vorliegenden Erfindung als mehrteilige Grundstruktur herzustellen. 

In Fig. 9B ist beispielsweise der Lichtleitkorper 3b aus drei ubereinander angeordneten 
Schichten 21a, 21b und 21c aufgebaut. Die drei Schichten 21a-c werden mittels eines 
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gee.gneten, transparenten Klebemittels miteinander fest verbunden. Im Gegensatz dazu 
w.rd der L,chtleitk6rper 3b gemafl Fig. 9A aus einem etwa U-formigen Profilelement 21a 
gebildet und der dadurch gebildete Hohlraum 22 mil einem Medium mit geeijnetem 
Brechungsmdex und entsprechender AuBenkontur aufgefullt und mit dem Profilteil 21a 
verbunden. Es ist hier ebenso denkbar, anstelle des Hohlraumes 22 ein entsprechend 
geformtes Tragerelement aus einem geeigneten transparenten Material zu verwenden und. 
dieses zu umspritzen. 

Der in Fig. 9C dargestellte Lichtleitkorpers 3b ist in ahnlicher Weise aus einem etwa V- 
form,gen Profil gebildet, welches aus zwei Teilen 21a und 21b aufgebaut ist Der so 
gebUdete Hohlraum 22 wird wiederum mit einem geeigneten Medium aufgefullt 


Anspriiche 

1. Lichtleitelement fur eine Beleuchtungsanordnung, das = aus .einem transparenten 
Lichtleitkorper mit einer Lichteintrittsflache (10) und einer Lichtaustrittsflache (11) 
besteht, mit folgenden Merkmalen: 

a) die Lichtaustrittsflache (11) ist derart profiliert, daB im Profilquerschnitt 
nebeneinander liegende Vorsprunge und Einbuchtungen gebildet sind, 

b) der Lichtleitkorper hat eine der Lichtaustrittsflache (1 1) gegenuberliegende 
) Reflexionsflache, welche Flankenabschnitte (17) aufweist, die auftreffendes Licht total 

reflektieren und in Richtung auf die Lichtaustrittsflache (11) derart umlenken, daB das 
Licht den Lichtleitkorper verlassen kann. 

* ' / ' t 

2. Lichtleitelement nach Anspruch 1, 

5 dadurch gekennzeichnet, , 

daft vor der profilierten Lichtaustrittsflache (-11) des LichUeitkorpers ein transparenter 
Lichtstreukorper (20a) angeordnet ist, dessen der Lichtaustrittsflache (1 1) des 
LichUeitkorpers abgewandte Oberflache derart profiliert ist, daB im Profilquerschnitt 
nebeneinander liegende Vorsprunge und Einbuchtungen gebildet sind, wobei die 

»0 Profilierung des Lichtstreukorpers (20a) im wesentlichen quer zu der Profilierung der 
Lichtaustrittsflache orientiert ist. 

3. Lichtleitelement fur eine Beleuchtungsanordnung, das aus einem transparenten 
Lichtleitkorper mit einer Lichteintrittsflache (10) und einer Lichtaustrittsflache (11) 

25 besteht, mit folgenden Merkmalen: 

a) die Lichtaustrittsflache (11) des LichUeitkorpers ist weitgehend glatt, 

b) vor. der Lichtaustrittsflache (11) des LichUeitkorpers ist ein transparenter 
Lichtstreukorper (20) angeordnet, dessen der Lichtaustrittsflache (11) des 
LichUeitkorpers abgewandte Oberflache derart profiliert ist, daB im Profilquerschnitt 

30 nebeneinander liegende Vorsprunge und Einbuchtungen gebildet sind. 

4. Lichtleitelement nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

• daB zusatzlich zu dem ersten Lichtstreukorper (20) vor der Lichtaustrittsflache (11) ein 
35 zweiter Lichtstreukorper (20a) angeordnet ist, dessen der Lichtaustrittsflache (11) des 
Lichtleitkorpers abgewandte Oberflache derart profiliert ist, daB im Profilquerschnitt 
nebeneinander liegende Vorsprunge und Einbuchtungen gebildet sind, wobei die 
Profilierung des zweiten Lichtstreukorpers (20a) im wesentlichen quer zu der 
Profilierung des ersten Lichtstreukorpers (20) orientiert ist. 

: : : .: 
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5. Lichtleitelement nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

da6 der Ucntleitkerper eine der Lichraustriusffiche (.1) gegenttberliegende 
5 Reflexjomflache mi, FlarJcenabschninen (17) aufweist. die auftreffendes Liohe coal 
reflelceren u„d in Richtung auf die Uchlauscrtaflache (11, derart umlenken dall da, 
Licht den Lichtleitkorper verlassen kann. 

6. Lichtleitelement nach einem der Anspruche 1,2 oder 5, 
0 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Flankenabschnitte (17) in Bezug auf die Ebene der Lichtaustrittsflache (1 1) nach 
mnen geneigt sind. J 

7. Lichtleitelement nach Anspruch 6, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Flankenabschnitte (17) konkav oder konvex ausgebildet sind. 

8. Lichtleitelement nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Profilierung der Lichtaustrittsflache (11) oder der Lichtstreukorper (20 20a) 
durch ,m wesentlichen langliche oder kreisrunde Rillen mit dazwischenliegenden 
Erhebungen gebildet ist, wobei die Erhebungen im Querschnitt dreieckig, trapezformig 
prismenformig oder abgerundet ausgebildet sein konnen. . . 

9. Lichtleitelement nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Lichtleitkorper im wesentlichen rechteckig, kreisf6rmig, diskusformig oder 
zylinderformig ist. 6 

10. Beleuchtungsanordnung mi. wenigseens einer Lichtquelle (4) uhd wenigstens einem 
L.chde.telernent (3, mit einer in der rat, der Lichtquelle (4) angeordneten 
Lichteintnttsflache, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Lichtleitelement (3) nach eintm der Anspruche 1 bis .9 ausgebildet ist. 

11. Beleuchtungsanordnung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Beleuchtungsanordnung (1) eine Lichtquelle (4) aufweist, die zwischen zwei 
Lichtleitelementen (3) angeordnet ist. 


12. Beleuchtungsanordnung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Beleuchtungsanordnung (1) ein Lichtleitelement (3) aufweist, das zwischen zwei 
Lichtquellen (4) angeordnet ist. 

13. Beleuchtungsanordnung nach einem der Anspriiche.lO bis 12, ^ 
dadurch gekennzeichnet, 

da6 die Lichtquelle(n) (4) eine bzw. jeweils eine Reflektoranordnung (5) zum 
Einkoppeln des gesamten von der bzw. den Lichtquelle(n) abgestrahlten Lichtes in das 
oder die Lichtleitelement(e) (3) aufweist bzw. aufweisen. 

14. Beleuchtungsanordnung nach einem der Anspruche 10 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Lichtquelle (4) eine im wesentlichen punktformige, eine langliche oder eine 
kreisringformige Lichtquelle ist. - •' 
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